Vergleichstest Hornlautsprecher
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Hornlautsprecher sind grof}, schwer
und manchmal problematisch aufzu-
stellen. Trotzdem schworen viele
HiFi-Freunde unerschiitterlich auf den
grofiartigen Klang von den Hornern.

gekommen
\

enau 41 Jahre alt ist eine geniale
Gldec. Der heute 77jihrige Paul

Klipsch kam 1940 auf den Trich-
ter und konstruierte ein gefaltetes BaB-
horn, das als Klipschorn in die Ge-
schichte des Lautsprecherbaus eingegan-
gen ist. Die Konstruktion des Horns er-
mdoglichte es néimlich, daB tiefe Frequen-
zen weitaus wuchtiger und sauberer ab-
gestrahlt werden kénnen, als das bei kon-

-ventionellen Lautsprechern oftmals der.

Fall ist. 1946 fiigte-er dann ein selbstent-
wickelles Mittelhorn hinzu. : -




Vergleichstest Hornlautsprecher

Seit nunmehr 20 Jahren wird das modi-
fizierte Horn des Paul Klipsch unveriin-
dert gebaut, Wie sich diese Konstruktion
gegeniiber einer modernen Konkurrenz
und Nachbauten behaupten kann, unter-
suchte stereoplay. Zu den Konkurrenten
im Test zihlen das Model 19 der ameri-
kanischen Firma Altec. die konventio-
nell aufgebaute GroBbox Sentry III der
ebenfalls in Amerika ansiissigen Firma
Electro Voice, das Studiohorn des Berli-
ner Herstellers EXA, das Berliner Exo-
dus-Hornsystem und zwei Bausiitze: der
K-Horn-Nachbau des Schweizer Unter-
nehmens ACR und der Fostex-Horn-
bausatz aus Japan.

Mit einer Breite von 60 Zentimetern und
einer Hohe von 75 Zentimetern hat das
Modell der amerikanischen Firma Altec
recht respektable Abmessungen. Mit sei-
nem schonen Eichenfurnier und brauner
Frontabdeckung macht die Box einen
auflerordentlich gediegenen Eindruck.
Wird die Frontabdeckung abgenommen

kommen zwei michtige Lautsprecher
zum Vorschein. Im BaBbereich arbeitet
die Box als BaBreflexkonstruktion, wo-
bei der seitliche Schlitz auf der Front-
platte fiir die nétige Bewegungsfreiheit
des Tiefténers sorgt.

Wiihrend der méchtige BaBlautsprecher,
sein Membrandurchmesser betriigt 38
Zentimeter, im unteren Teil sitzt, fillt

das Druckkammerhorn den Aufsatz voll-
stindig aus. Ab 1200 Hertz strahlt es den
gesamten Frequenzbereich bis

itber
20 000 Hertz ab. Vier an der Front ange-
brachte Unterteilungen und eine spe-
zielle Ausfithrung des Phasenkanals
(siche Lexikon Seite 138) filhren nach
Herstellerangabe zu weitgestreuten, pri-

gnanten Hohen. Eine Anpassung an die

Raumakustik ist mit den eingebauten
Mitten- und Hohenreglern maglich.

Ebenfalls als Monitorlautsprecher fiir

Tonstudios und Plattenfirmen bauten die
Techniker der Firma Electro Voice ihr

Mietete sich in den
vierziger Jahren
eine Hiitte fiir zehn
Dollar und
entwickelte das
Klipschorn:

der Erfinder . ..

... und seine
Schopfung:
Schnittmodell des
Klipschorns. Der
BabB tritt iiber eine
Faltung nach
aullen
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Modell Sentry III. Gegriindet wurde das
Unternehmen im Jahre 1927. Dieses
Haus kann auf cine langjihrige Tradi-
tion im Mikrofonbau und in der Herstel-
lung von Lautsprechern zuriickblicken.

In ihrem grofen Monitor-System setzten
die Electro Voice-Konstrukteure drei Sy-
steme ein. Den Hochtonbereich iiber-
nimmt das Modell ST350 A, das genauso
als Radialhorn gefertigt ist wie das groBe
Mitteltonhorn SM 120. Kennzeichen die-
ser beiden Horner sind die gerade verlau-
fenden Seitenwiinde, bei denen nur die
obere und untere Hornwand gebogen ist.
Die Firma verspricht sich von dieser
Konstruktion ein besonders breites ho
zontales Abstrahlverhalten bis zu hact
sten Frequenzen, da der gerade Hornan-
satz direkt vor der Druckkammer be-
ginnt. So miissen die Hohen nicht erst
durch einen langen schmalen Schlauch
laufen, der hohe Frequenzen stark biin-
delt.

Den Tieftonteil baute die Firma als BaB3-
reflexkonstruktion nach der bewiihrten
Methode der australischen Physiker
Thiele und Small (sieche Lexikon Seite
138). In der normalen Ausfiihrung reicht
die BaBwiedergabe linear bis zu 40 Hertz
hinunter, dann f4llt sie steil ab. Die Wie-
dergabe laBt sich aber auch bis zu impo-
santen 28 Hertz ausdehnen,

Eine Gliihbirne
schiitzt den Hochtoner
vor Uberlastung

@

Dazu wird die zweite untere BaBreflex-
offnung mit einer Klappe zugedeckt und
das Equalizer-Modell SEQ angeschlos-
sen. Der Equalizer hebt elektronisch nur
den Frequenzbereich um 28 Hertz leicht
an (sechs Dezibel).

Vorbildlich ist die Schutzschaltung des
Hochtoners. Bei iibermaBiger Belastung
verringert eine Gliihbirne die Leistung
am Hochténer. Ein Stufenschalter redu-
ziert den Hochtonpegel auf Wunsch in
vier Stufen, so daB die Box an unter-
schiedliche Riume angepaBt werden
kann.

Véllig anders priisentiert sich das Studio-
horn 3/60 B der Berliner Firma EXA. Im
BaB griff der Konstrukteur Ulrich Duf-
fing, 33, auf ein sogenanntes riickwirts
geladenes Baflhorn zuriick. Der 38-Zenti-
meter-BaBlautsprecher strahlt bei dieser
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Konstruktion mit seiner Riickseite in das
dreifach gefaltete BaBhorn, nach vorne
strahlt er frei.

Fiir den Mitteltonbereich wihlte der ge-
lernte Kaufmann einen beschichteten
Membranmittelténer mit einem Mem-
brandurchmesser von 20 Zentimetern
und einem  starken Magneten. ,Ich
wollte die typischen Klangverfirbungen
von Hdérnern vermeiden, damit auch
Klassikliebhaber und nicht nur Popan-
hinger zufrieden sind“, meint Ulrich
Duffing. Der Berliner liefert sein Studio-
horn jedoch auch mit Druckkammerhor-
nern im Mittel- und Hochtonbereich.
@ﬁir Leute, die ein anspringendes Klang-
Id lieben®, erklirt der Hornspezialist.

Im Hochtonbereich verwendel er zwar

ein Kugelwellenhorn, setzt aber als Trei-
ber eine Kalotte mit einem starken Ma-
gneten ein.

Zu den alteingesessenen, traditionsbe-
wuBten Unternehmen gehort die im
amerikanischen Stidtchen Hope in Ar-

kansas ansiissige Firma Klipsch. Unter
der Leitung ihres Griinders Paul Klipsch
produziert der Betrieb immer noch in alt-
bewiihrier Handarbeit das Klipschorn.
20 Stunden dauert die Prozedur, bis der
Lautsprecher die Firma verldBt. Aus 118
von Hand geschnittenen und geschliffe-
nen Tischlerplatten wird mit 576 Niigeln,
Schrauben und einer groBen Position
Leim das Horn zusammengesetzt.

In 20stiindiger
Handarbeit wird ein
Klipschorn montiert

Insgesamt sechs verschiedene Gehéuse-
ausfithrungen konnen in Deutschland
gekauft werden: Lautsprecher aus Bir-
kenholz roh (Bezeichnung: KD-BR) oder
schwarz gebeizt, mit oder ohne verklei«
deten Hochtonteil. Dazu gibt es noch
eine Luxusausfiihrung aus gedltemn NuB-
baumholz. Das Konstruktionsprinzip
bleibt bei allen Modellen aber dasselbe.
In der Mitte des BaBteils, luftdicht in

DB SYSTEMS
Der Name
sagt genug

Dem zuriickhaltenden Stil der DB-System-
produkte enspricht auch die Art der
Kennzeichnung:
DB Systems verzichtet grundsétzlich auf
jegliche Modellnamen, mit denen irgend-
welchen Geréten eine Ausstrahlung
gegeben werden soll, die diesen wohl
fehlt
Exklusivitdt entsteht nicht durch
einen illustren Namen - Exklusivitat
ist das Produkt kontinuierlicher
Spitzenleistung.
Der Erfolg des Vorverstarkers DBIA
bestatigt uns, dafi immer mehr anspruchs-
volle Audiophile diese Konzeption hther
einschétzen als jene Altemativen, di

C cabme!

Produkte von DB Systems gut sind,
ist offensichtlich jene, welchen
HBnspriichen sie geniigen.

Unterlagen gegen DM 2- Riickporto
Audiosystems-Design GmbH

z.Hd. Frau Schmidt

Thielallee 6, 1000 Berlin 33

AuBergewbhnliche Klangereignisse schaffen die Verschmel-
zung verschiedenartigerEmpfindungen. Ein Sinnesorgan ruft das Mit-
ndeneines anderen hervor — man kann Bilder héren und Klénge sehen.
Ziel von Tandberg ist daher das
absolut perfekte HiFi-System, der unverfalschte
Zugang zum persdnlichen Musikerlebnis.
Die Serie 3000 - ein komplettes
System von Separatkomponenten - setzt
neue MaBstabe durch ungekannte Leistungs-
fahigkeit, Zuverlassigkeit, Eleganz.
Perfektion nicht als Selbstzwec
aberKlangereignisse in einer techniscl |
Qualitat, die das menschliche Gehérvom:
Original nicht mehr unterscheidet.

Beratung und Verkauf

durch lhren Tandberg-Fachhéndler.

Weitere Informationen auch von: b
Tandberg Radio Deutschland GmbH, Heinrich-Hertz-Str. 24,
D-4006 ERKRATH 1, Telefon (02 11) 203076/77

Egli, Fischer & Co. AG Zil GotthardstraBe 6, CH-8022 ZURICH

Elactronova Vertriebsge chalt mbH, Hotteldorfe, 222, A-1140 WIEN
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eine Kammer eingesperrt, sitzt der 38-
Zentimeter-Tiefténer und strahlt nach
vorn in das mehrfach verschlungene
BaBhorn. Einen Nachteil hat der Laut-
sprecher: Er muB immer in eine Ecke
gestellt werden,

Im Mitteltonteil kommt eine Spezialent-
wicklung des Mitteltonhorns zum Ein-
satz, an der Paul Klipsch einige Jahre
gearbeilet hat, bis ihm die Konstruktion
klanglich gefiel. Besonderes Kennzei-
chen ist das kleine WuchsmalB (siehe Le-
xikon Seite 138) und die damit verbun-
dene groBe Linge des Horns. Von einem
25-Millimeter-Querschnitt weitet sich
das Horn auf eine Offnungsfliiche von
610 Quadratzentimeter. Es muB auf eine
Schallwand montiert werden, damit es
noch Frequenzen um 400 Hertz sauber
wiedergibt. Als Hochtoner setzt die
Firma das Druckkammer-Modell T 35
der amerikanischen Firma Electro Voice
eimn.

Vergleichsweise jung gegen das Klip-
schorn ist die 1977 auf der Berliner Funk-
ausstellung erstmals vorgestellte Exodus-

»Ich bin
meinem Ziel,
einen wenig
listigen
Lautsprecher
zu bauen, sehr
nahe*: Heiner
Martion, 33,
Entwickler der
Exodus

Box der Firma Martion. Mit dem Urvater
der HiFi-Hérner verbindet diese neue
Konstruktion eine grofie Reihe von Ge-
meinsamkeiten. Der Konstrukteur Hei-
ner Martion, 33, beniitzt beispielsweise
eine sehr dhnliche Faltung fiir das BaB-
teil wie Klipsch. Die Gehédusebreite fillt
mit 51 Zentimetern aber deutlich zierli-
cher aus als die des 80 Zentimeter breiten
Klipschorns. Ebenso beniitzt der Berli-
ner einen 40 Zentimeter BaBlautspre-
cher,

Genau wie das Klipschorn ist jede Box
von Hand gefertigt. Martion lackiert und
baut seine Lautsprecher bis zur letzten
Schraube selbst zusammen. Besonders
aufwendig ist die Fertigung des Kugel-
wellenhorns fiir den Mitteltonbereich.
Es besteht aus drei Schichten Kunststoff
(Polyurethanschaum, Epoxydharz) und
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Vergleichstest Hornlautsprecher

Altec Model 19

Ing. Karl A. Marzik GmbH
Frankfurter Allee 19-21

6236 Eschborn/Ts.

Preis: um 3500 Mark pro Stiick

Electro Voice

Sentry Il Series I1

Electro Voice

Frankenallee 125 — 127

6000 Frankfurt 19

Preis: um 3500 Mark pro Stiick

EXA-Studiohorn 3/60 B
EXA, Duffing Exponential-
Akustik

HauptstraBe 7 -8

1000 Berlin 62

Preis: um 3600 Mark pro Stiick

Meliwerte Altec

Electro Voice
Sentry 111

EXA Studiohorn
3/60 B

S

Model 19

Frequenzgang im
reflexionsarmen Raum

frontal gemessen —__;
unter 15° seitlich — —;

unter 30° seitlich . . .
Kurzkommentar:

] b
nbruch und abfallende Hohen

[
TEH
I

BaBanhebung, stark gerichtete Héhen

Impedanzverlauf

Kurzkommentar: BaBreflexfrequenz bei 38 Hz

BaBrellexirequenz bej 38 Hz

Einschwingverhalten
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Kurzkommentar: sehr-niedrig in den Tiefen -

niedrige Werte

B kHz 16 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Kurzkommentar: Nachschwingen bei 16 kHz und 4 kHz leichtes Nachschwingen Ausschwingen bei 100 Hz, 1 kHz, 4 kHz
FIGQUERZ: Klirrfaktor Frequenz Kli rlklor Frequenz Klirrfaktor Frequenz Klirrfaktor Frequenz Klirrfaktor Frequenz Klirrfaktor
50 Hz 0300, 1kHz T0;9%" 50Hz  0,4% 1kHz  0,4% 50Hz  0,4% 1kHz 0;1%
Klirrfaktor 100 Hz "D/306! 2kHz “0;30%0 100 Hz 0,50 2 kHz 1,4% 100 Hz 0,309 2kHz 0200
(Schallpegel: 90dB in 200 Hz 90.70h 5kHz  1,6% 200Hz  1,1% 5kHz 0,60 200Hz  0,8% S5kHz 0,500
einem Meter Abstand): 500 Hz =0;500 10kHz 2,400 500Hz  0,6% 10 kHz 1,1%0 500 Hz  0,5% 10kHz 0.20%

sehr niedrige Werte

Wirkungsgrad

(1 m Abstand, 90.dB):  0;52Watt 0,57 Watt 0,31 Watt
Kurzkommentar: hech hoch sehr hoch
Belastbarkeit: B65/350 Watt (Sinus-/Musikleistung) 50 Watt** 100/250 Watt (Sinus-/Musikleistung)

Abmessungen: 762 mm x 998 mm x 533 mm (B x HxT) 724 mm x 878 mm x 520 mm (Bx HxT) 510 mm x 18320 mm %530 mm (Bx HxT)
Wertungen

Klang*: befriedigend bis gut gut befriedigend bis gut

MeBwerte*; befriedigend gut befriedigend

Preis-Leistungs-

Verhiiltnis: befriedigend gut befriedigend

* relative, klassenbezogene Wertung *° 10 msec-Impulse bis 500 Watt
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Fostex-11-Bausatz

ACR AG, CH-8005 Ziirich

4000 Diisseldorf, Steinstralie 28
5000 Kéln, Giirzenichstrafie 34
8000 Miinchen, Theresienstr. 146
Preis: um 2500 Mark pro Stiick

K-Horn-Bausatz

ACR AG, CH-8005 Ziirich

4000 Diisseldorf, Steinstrafle 28
5000 Kiln, Giirzenichstr. 34
8000 Miinchen, Theresienstr. 146
Preis: um 1450 Mark pro Stiick

Fostex-I1-

9 Bausatz

K-Horn-
Bausatz

> t et o e i
Mitteneinbruch, gerichlete Héhen

ausgeglichen, etwas schwache Hahen

slarkere Echwankungan
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60 Hz 100 Hz 1kHz

At T

W o 111
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4 kHz 8kHz 16'kHz
Nachschwingen bei 100 Hz, 1 kHz, 4 kHz

sehr ausgeglichener Verlauf
T

W 1 1||W|W ‘.d‘ ”In"".;‘ i

60 Hz 100 Hz 1 kHz

il
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4 kHz 8 kHz 16 kHz
Einschwingprobleme bei 80 Hz, 100 Hz, 4 kHz

Frequenz Klirrfaktor Frequenz Klirrfaktor

50 Hz 0,4% 1 kHz
100 Hz 0,300 2 kHz 0,7%
200 Hz 0,7% SkHz 0,9%

500 Hz 0,200
sehr niedrige Werle

10 kHz 0,700

Frequenz Klirfaktor Frequenz Klirrfaktor
50 Hz 1 kHz &

100 Hz 1 som 2 kHlz 0,4%
200 Hz 1,200 5 khz 2,800
500 Hz 0.4%% 10 kHz 1,100

mittlere Werte

0,31 Watt 0,22 Watl
sehr hoch extrem hoch
150 Watt 105 Watt

628 mm x 850 (1150*) mm %550 mm (Bx HxT)

793 mm x 1264 mm x 725 mm (Bx H xT)

gut
befriedigend bis gut
befriedigend bis gut

gut
befriedigend bis gut

gut

* mil Mitteltonhorn
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einer doppelten Schicht Glasfaser. Als
Treiber benutzt der Tiiftler, der iiber 200
Systeme ausprobierte, eine Spezialent-
wicklung, die iiber eine beschichtete
Membran verfiigt. Die hohen Téne iiber-
trigt ein Druckkammerhérnchen mit
akustischer Linse.

Uber 80 Prozent seiner Entwicklungszeit
verbringt Musikfreund Martion mit Ho-
ren. ,,Eine Box muB zart und weich klin-
gen, aber auch richtig loslegen konnen.
Nur Hornlautsprecher héren sich bei
groflen Lautstirken nicht iiberanstrengt
an®, begriindet der Entwickler sein Fest-
halten an den schwierig zu beherrschen-
den Hornern. ,Ich bin meinem Ziel, dem
ermiidungsfreien Lautsprecher, mit dem
neuesten Modell schon sehr nahe gekom-
men®, erldutert Heiner Martion das Er-

Das Mitteltonhorn
ist aus mehreren Holz-
schichten gefertigt

gebnis seiner umfangreichen Detailar-
beit.

Von Kopf bis FuB auf Hérner ist der mit
japanischen Lautsprechern ausgeriistete
Fostex-11-Bausatz abgestimmt, der von
den Schweizer ACR-Leuten vertrieben
wird. Vor dem Tiefténer ordneten die
japanischen Techniker eine perfekte Ko-
pie des kleinen Voice-of-the-Theatre-
Horns von Altec an. Im TiefbaBbereich
sorgt eine Druckkammerdffnung fir ei-
nen kriiftigeren Pegel, die Schallfiihrung
vor dem Tieftdner wirkt niimlich nur bis
in den oberen BaBbereich hinein.

Das Besondere dieser Box liegt im Mit-
teltonhorn, das aus mehrschichtigem
Holz zusammengeleimt ist, um uner-
wiinschte  Eigenschwingungen  der
Schallfithrung zu verhindern. Auffillig
ist die geringe Bauhohe.

Vom gewaltigen BaB des Klipschorns war
auch der 26jihrige HiFi-Freak Werner
Vogeli total begeistert, als er es als 19jiih-
riger zum erstenmal horte. Den Ziricher
lieB ab diesem Zeitpunkt der Gedanke an
einen Klipschorn-Nachbau nicht mehr
los. Er arbeitete bei mehreren Lautspre-
cherfirmen in England, erwarb sich dort
umfangreiches Wissen und machte 1975
ein kleines HiFi-Geschift am Ziiricher
Stadtrand auf.

Um das Klipschorn als fertigen Bausatz
anbieten zu kinnen, lieB er die Holzteile
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» VorfUuhrung:

ExXonud

héren und empfinden
(s. Test Stereoplay 9/81)

ECOUTON-Audiolabor

Standboxen LAL 150/175 (Turboblade
exakt-natirich-raumlich
(siehe Hobby HIFI-Sonderheft 81;
Anlage des Monats Stercoplay 8/81°

ECOUTON MRL-Serie
fur die digitale Zukunft!

» in Berlin
G

Micro-Acoustics

Kondensator Tonabnehmer
mit allen Vorteilen

CORONA -Pilasma

Hochténer mit Kugelwellenhom
und erstmals digitaler Ansteuerung

» Hotel
Bellevue Tower

Linkstr.32 (NGhe Philharmonie)
4,-13.9.81 15.00 bis 21.00 Uhr

weitere Informationen
und Bezugsquellennachweis:
ECOUTON-Audiolabor

HIFl-Komponenten GmbH
Postfach 226, 492 Lemgo 1

TOP-HIFl GmbH

Muhlh&user Str. 11
6172 Breuberg 4
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Vergleichstest Hornlautsprecher

Klipschorn Model KD-BR
P.L.A. HiFi-Vertriebs GmbH
Ludwigstrafie 4

6082 Marfelden-Walldorf
Preis: um 3050 Mark pro Stiick

Martion Exodus

Martion

Johannisberger Strafie 6

1000 Berlin 33

Preis: um 4500 Mark pro Stiick

MeBwerte

Klipsch

Martion
Exodus

Frequenzgang im
reflexionsarmen
Raum
frontal
gemessen
unter 15%
seitlich — — —;
unter 30°
seitlich . . .

Kurzkommentar:

Klipschorn

Impedanzverlauf

Kurzkommentar:

im Baf sehr ausgewogen

im BaBbereich verschiedene Impedanz-
spitzen

Einschwingverhal-
ten

Kurzkommentar:

| m
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‘I|\”‘|'\I||' (i |
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‘ILI'IIIW a '-.,m,hl““”“

60 Hz 100 Hz 1 kHz
il Al

‘N'I'!' il i e

: ‘hmliljm ‘|ml|‘u|"

4kHz B kHz T

Einschwingen bei 60 Hz, 100 Hz, 4 kHz

‘||I|HHI "

|
’\M‘lll H i

4 kHz 8 kHz 16 kHz
Einschwingen bei 60 Hz, 100 Hz, 4 kHz

Klirrfaklor (Schall-
pegel: 90°dB in ei-
nem Meter Ab-
stand):

Kurzkommentar:

Frequenz Klirriaktor Frequenz Klirrfaktor
50 Hz

0,7% 1kHz  0,4%
100 Hz 10,50 2kHz. 0,5%
200 Hz 1,000 6 kHz  0,8%
500 Hz  0,4% 10 kHz  1,5%

niedrige Werte

Frequenz Klirrfaktor Frequenz Klirrfaktor

50 Hz 6% 1kHz  0,1%
100 Hz  0,8% 2kHz 8,700
200 Hz  0,20% S5kHz 0,4%
500 Hz  0,1% 10kHz 1,100

sehr niedrige Werte in den Mitten

Wirkungsgrad (1 m
Abstand, S0 dB):

Kurzkommentar:

0,23 Watt
axtram hoch

0,66 Watt
hoch

Belastbarkeit:

105 Watt

120/180 Watt (Sinus-/Musikleistunag)

793 mm x 1264 mm x 725 mm

572 mm x 995 (1300) mm % 664 mm

Abressungen: (BxHxT) (BxHxT)
Wertungen

Klang*: gut bis sehr gut gut bis sehr gut
MeBwerte*: t befriedigend bis gut
Preis-Leist.-Ver-

hiltnis: gut bis sehr gut gut

relative, klassenbezogene Wertung
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maBgerecht vom Schreiner zuschneiden.
.Im Gegensatz zum Klipschorn verwen-
den wir schwere Spanplatten und keine
Tischlerplatten.” Nach Meinung Vogelis
soll dadurch der BaB klarer kommen -
dadurch wird das Gehiuse sogar erheb-
lich billiger. Er besorgte sich auBerdem
aus Mexiko sogar den Originalbal, den
auch Klipsch einbaut, und den Hochtd-
ner, den die Firma Elektro Voice verwen-
del, Das Mitteltonhorn wird ganz exakt
in der Schweiz dem Original nachgegos-
sen.

Im MeBlabor muBten die Boxen dann
zeigen, wie die Konstrukteure die akusti-

schen Probleme von Hérnern und grol3-
kalibrigen BaBlautsprechern in den
Griff bekommen haben. Die Richtcha-
rakleristik des groen Hochtonhorns in
der Altec 19 verlief zufriedenstellend.
Die Aufteilung der Hornéffnung in vier Sek-

Klangverfirbungen
lassen sich
nicht vermeiden

toren macht es moglich. Insgesamt fiel aller-
dings der Schalldruck ab fiinf Kilohertz
deutlich ab (siehe Seite 130).

Der zerkliiftete Frequenzverlauf zwi-
schen 200 und 1200 Hertz zeigte die Pro-
blematik einer Zweiwegebox: Da der 38-
Zentimeter-BaBlautsprecher bis 1200
Hertz arbeiten mubB, lassen sich Klang-
verfarbungen durch Partialschwingun-
gen nicht vermeiden.

Electro Voice setzte bei seiner Sentry 111
das Mitteltonhorn zwischen 600 und
3500 Hertz ein und konnte so einen deut-
lich ausgeglicheneren Schalldruckver-
lauf als bei der Altec 19 erzielen. Auch
besitzen die selbstentwickellen Radial-
hérner in den Hohen ein vorziigliches
Rundstrahlverhalten.

Wenn Sie sich jetz¢ Klipsch-Lautsprecher
kaufen, haben Sie fiir die nachsten
10 Jahre Ruhe!

Die versprochene Ruhe bezieht sich
hierbei natiirlich nur auf die standigen

In sorgféaltiger Handarbeit fir lebens-
lange Haltbarkeit. Und ein ausgewahlter

stercoplay 9/1981

Uberlegungen eines HiFi-Enthusiasten,
ob es nicht noch neue bessere, technisch
ausgereiftere Boxen fiir die Anlage

gibt. Denn bei Klipsch-Lautsprechern
ist die Zukunft bereits eingebaut.
Besonders in der modernen Musik spie-
len die BaBbereiche eine bedeutende
Rolle. Und auch hier erflillen Klipsch-
Boxen hochste Anspriiche. Typisch fir
Klipsch-Lautsprecher sind die exakt
aufeinander abgestimmten Horner und
die seit 40 Jahren bewéhrte spezielle
Konstruktion, die extrem niedrige Ver-
zerrung und optimale Musikwiedergabe
garantiert.

Klipsch-Lautsprecher werden von einer
kieinen Gruppe von Ingenieuren und
Handwerkern in Arkansas hergestellt.

Kreis von Fachhandlern bietet Ihnen
die Méglichkeit, sich von der auBerge-
wohnlichen Musikleistung der Klipsch-
Lautsprecher zu Uberzeugen.
¥ kdipsch'- eine Legende in Sound.
Gern nennen wir |hnen die Anschrift
eines Klipsch-Fachhandlers in
Ihrer N&he, wenn Sie uns kurz benach-
richtigen,

Generalvertretung

L] o o

Hi-Fi Vertriebs GmbH - Abt. C
LudwigstraBe 4 - Telefon 06105-6052
6082 Morfelden-Walldorf 2
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Ein Problem zeigte sich beim Studiohorn
3/80 B: Der Schalldruck des Kugelwel-
len-Hochtonhorns fiel auBerhalb der
Achse auBerordentlich schnell ab, Das
Druckkammersystem T 925 von Fostex
arbeitete da schon deutlich besser, Und
obwohl der im Klipschorn- und K-Horn-
Bausatz eingesetzte Hochténer T 35 von
Electro-Voice verkehrt eingebaut wurde
— er miiBite senkrecht stehen und nicht
waagerecht — stand die Abstrahlcharak-
teristik manchem Kalottenhochténer
nur wenig nach.

Das Klipschorn
besitzt einen extrem
hohen Wirkungsgrad

In der Exodus zeigte die akustische Linse
ihre hohe Wirksamkeit. Dafiir bekam
das Kugelwellenhorn im Mittenbereich
bei hoheren Frequenzen Schwierigkei-
ten. AuBerhalb der Achse besal3 der Laut-
sprecher einen deutlichen Einbruch im
wichtigen Priisenzbereich.

Im BaBbereich zeigten alle drei Eckhor-
ner mit der nahezu identischen Faltung

kaum Unterschiede im Frequenzgang.
So ergaben sich im MeBraum dieselben
Anhebungen bei 30 und 100 Hertz und
die atemberaubend tief herunterrei-
chende BaBlwiedergabe bis 25 Hertz.

Allerdings bringen Hérner mit ihren rie-
sigen Abstrahlfliichen neben Frequenz-
gangschwankungen auch noch andere
Probleme mit sich, Das Einschwingver-
halten des Klipschorns, des K-Horns und
der Exodus verliefen bei 60 und bei 100
Hertz ausgesprochen abenteuerlich. We-
niger gut sind die Einschwingvorginge
der Altec 19 bei 16 Kilohertz, der Sentry
11T bei einem Kilohertz, des Klipschorns,
des K-Horns und der Exodus bei vi%
Kilohertz (Reflexionen im Horn).

Dafiir entschéidigten dann bis auf das K-
Horn alle Boxen durch einen sehr nied-
rigen Klirrfaktor im BaBbereich. Die
Exodus besal im wichtigen mittleren
Frequenzbereich zwischen 200 und 1000
Hertz die mit Abstand niedrigsten Ver-
zerrungen.

Im Wirkungsgrad konnten das Klip-
schorn und das K-Horn sogar einen Re-
kord aufstellen: Sie lieferten den hach-

Eigenwillige
Losung: groBer
Membranmittelto-
ner und
Kugelwellen-
Hochtonhorn des
EXA-Studiohorns
3/60 B

Massiver Bursche:
38-Zentimeter-
Bafilautsprecher
der Zweiwegbox
Altec 19 mit
stabilem Gulikorh

stereoplay 9/1981



sten Wirkungsgrad aller bisher bei srereo-
play getesteten Boxen. Aber auch die
Werte des EXA-Studiohorns und des Fo-
stex-II stehen dem nur unwesentlich
nach. Selbst leistungsschwache Verstér-
ker erzeugen mit diesen Boxen einen
enormen Schalldruck.

Die Messungen ergaben also ein etwas
zwiespiiltiges Bild. Einmal besaBen die
Lautsprecher Probleme im Frequenz-
gang und Einschwingverhalten und zum
anderen verbliifften sie durch enorme
BaBstiirke, niedrige Verzerrungen und ei-
nen extrem guten Wirkungsgrad.

e
Das fiel auf

Hornlautsprecher
geniellen einen
zwiespiltigen Ruf.
Die einen sagen,
sie Kklingen ver-
firbt, ja trotig. Die
anderen argumen-
| tieren mit dem
enorm lebendigen
und ridumlichen
Klangbild. Beide Parteien haben
recht. Es kommt niimlich wie sonst bei
keinem Lautsprecher auf den person-
lichen Geschmack und auf die bevor-
zugte Musikart an. Fiir Rock-Fans
liefern gute Horner fast ein Ideal-

langerlebnis, wihrend Klassik-

ireunde sich mit den typischen Horn-
T Verfirbungen, besonders bei Strei-
chern, wohl nie anfreunden konnen.
Gerald O. Dick

N 3

Das  Klipschorn,
das K-Horn und
die Exodus miis-
sen zum optimalen
Betrieb in eine
Raumecke gestellt
werden, da die
Raumwiinde ein
integrierter  Be-
standteil der Bo-
xenkonstruktion sind. Das bringt
aber zwei Probleme mit sich. Da die
Boxen enorme Schalldriicke liefern
konnen, fangen Holzdielen oder
leichte Rigipswinde zu vibrieren an.
AuBerdem erscheint die Stereoabbil-
dung bei sehr weit auseinanderstehen-
den Lautsprechern kiinstlich aufge-
bliiht. Joachim Reinert

stereoplay 9/1981

Im Hortest baute stereoplay auf altbe-
withrte Komponenten wie Luxman-Plat-
tenspieler PD-555, das Elac-System ESG
795E und das JVC MC-2E, den Yamaha-
Vorverstirker C-2a, die Denon-Endstufe
POA-3000 und die Monoblécke L-08 M
von Kenwood. Als Referenzlautsprecher
kamen die Arcus Boxen TL 1000 zum
Einsatz, die eine saubere und kriftige
BaBwiedergabe besitzen und vor allem
im Hochtonbereich durch eine {iberaus
klare Wiedergabe begeistern.

Die Altec 19, verfiirbte bei klassischer
Orchesterbesetzung mit starkem Strei-
chereinsatz ziemlich stark, obwohl der
BaB gut und kriiftig durchgezeichnet war.
Noch listiger wurde dieser Effekt bei
Kammermusik. Zusitzlich fiel bei dieser
Musikart der mittenlastige Klang der
Box auf, die den Lautsprecher sehr vor-
dergriindig erscheinen lie, Zudem fehl-
ten obere Hohen, so daB beispielsweise
ein Cembalo kaum zu hoéren war.

Stimmen von Sidngern konnte die Box
dagegen sehr gut wiedergeben. Bei Pop-
Musik bot die Box unterstiitzt von einem
kriiftigen BaB ein sehr anspringendes
und frisches Klangbild.

Bei Popmusik
legte die Sentry III
richtig los

Mit einem deutlich kriiftigeren BaB, der
allerdings manchmal iiberbetont kam,
zeigte die EXA-Box ein noch eindrucks-
volleres Klangbild. Sie besitzt zwar nicht
den leicht verfirbenden Effekt der Altec
bei klassischer Musik, klingt aber doch
nicht ganz so frei und luftig wie die TL
1000. Es fehlen der Box einfach Hoéhen.
Allerdings schaffte sie es miihelos, die
Arcus bei Pop-Musik mit einem viel gré-
Beren Schalldruck an die Wand zu spie-
len. Hoher Schalldruck auf Kosten der
Wiedergabequalitiit ist allerdings eine
zweifelhafte Sache, da die gréBeren Ver-
zerrungen schon ziemlich stdren.

Ebenfalls fiir groBe Schalldruckpegel ge-
eignet ist die Sentry I11. Gerade bei Pop-
Musik vermag sie sich durch ihr ansprin-
gendes Klangbild ins rechte Licht zu set-
zen. Bei klassischer Musik wurden aber
auch bei dieser Box schnell Mangel hor-
bar, wenn auch nicht so ausgeprdgt wie
bei der EXA. Streicher klangen zuge-
deckt und verfirbt und Klavier wurde

For those
who demand
the hest

HIGH-END-TECHNIC fiir Sie,
ausgewahlt von

audio
video
products

Alleinimporteur in Deutschland fiir:
THIEL-Lautsprecher
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Exotische
Mischung: Fostex-
Bausatz von ACR
mit
BaBreflexgehiiuse,
frontseitigem Horn
fiir den
BaBlautsprecher,
kleinem Holzhorn
mit
Druckkammertrei-
ber fiir den
Mitteltonbereich
und Druckkammer-
Hochtonhorn

Wertvolle
Kollektion: grofies
Mitteltonhorn von

Fostex aus
Teakholz mit
unterer
Grenzfrequenz von
220 Hertz,
Ansatzstiick,
passendem
Druckkammertrei-
ber und
Hochtonhorn

nicht mit der nétigen Hirte und Brillanz
wiedergegeben. Obwohl das Gehiiuse
ziemlich groB ausfiel und der BafB genau
nach Thiele/Small abgestimmt wurde,
wirkte er nicht sonderlich kriiftig, son-
dern eher miide.

Einen fast umwerfenden Bal besaf dage-
gen der Klipschorn-Nachbau des Schwei-
zers Vogeli, Er reichte wirklich abgrund-
tief herunter und vermochte auch im
untersten Bereich einen enormen Schall-
druck zu liefern. In den Mitten brachte
der Nachbau einen etwas vordergriindi-
gen Klangeindruck. Klarinetten wurden
beispielsweise sehr wirklichkeitsgetreu
wiedergegeben, Hohen kamen aber ﬁ
wis zuriickhaltend.

Im Spitzenfeld
gab es ein hartes
Kopf-an-Kopf-Rennen

136

Bei klassischer Musik muBte sich das
Végeli-Horn aber Abstriche gefallen las-
sen. Streicher klangen, wenn auch ge-
ringfiigig, verfirbt, und in den Hahen
fehlte manchmal der gewisse Schmelz
und eine deutliche Zeichnung,

In diesem Punkt besaB gerade der Fostex-
Bausatz seine groBe Stirke. Der An-
schlag eines Cembalos wurde iiberaus
wirklichkeitsgetreu wiedergegeben, Da-
gegen wirkte sogar die Arcus-Box nicht
mehr ganz so iiberragend lebhafl. Strei-
cher reproduzierte die Box mit erstau
lich geringen Verfirbungen. Im unterrh
Mittenbereich zeigte sich das Mittelton-
horn aus Holz dann aber iiberfordert.
Minnerstimmen klangen da verfirbt
und unausgewogen. Bei Orgelmusik trat
noch ¢ine andere Schwiiche der Box zuta-
ge: sie besall zu wenig Tiefbal.

Im Spitzenfeld gab es dann ein hartes
Kopf-an-Kopf-Rennen, das je nach Mu-
sikprogramm zugunsten des Klipschorns
oder der Exodus ausfiel. Das aulfilligste
Merkmal des Klipschorns ist ihr un-
glaublich schnell anspringendes Klang-
bild, egal, ob leise oder laut gehdrt wird,
Vor allem bei Jazzmusik konnte sie ihre
Vorziige ausspielen. Die Konkurrenten
konnten diese prickelnde Priisenz der
Musiker nicht in diesem MaBe vermit-
teln. Bei klassischer Musik aber gab es
einige Kritikpunkte. Der Lautsprecher
vergroBerte die Stereoperspektive und
erzeugte einen Riesenraum. AuBerdem
wurden Streicher verfirbt wiedergege-
ben.

stereoplay 941981
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HiFi-Lexikon: Hornlautsprecher

Akustische Linse

Schallverteiler, der bei Lautsprechern
die Richtcharakteristik verbessert, Er
wird vor allem bei Hochtonsystemen
eingesetzt, da die hohen Téne am
stiirksten gebtindelt werden, Wihrend
der Schall in der Mittelachse des Laut-
sprechers fast ungehindert durch die
Linse lauft, muB er am Rand des
Hochténers den Umweg iiber die
schrig stehenden Lamellen nehmen.
So entsteht aus einer ebenen Wellen-
front eine gekriimmte, die den Raum
viel gleichmiBiger beschallt.

Druckkammertreiber

Lautsprechertyp, der in manchen
Hornsystemen als Schallerzeuger ein-
gesetzt wird. Die Membranfliche des
Lautsprechers ist bei dieser Bauart
groBer als die Schallaustrittsoffnung.
Eine kleine Membranbewegung ruft
bei dieser Konstruktion eine grofBie
Schalldruckiinderung an der Aus-
trittséffnung hervor, Damit auch alle
von der Membran ausgehenden
Schallwellen gleichzeitig die Offnung
erreichen, werden sie durch schmale

Verteilt den Schall gleichmiiBiger
nach allen Seiten: akustische Linse

SCHALLAUSTRITT
] l [ SP]IAS_EN-
KANALE
s
i
MEMBRAN

Sorgt fiir hohen Schalldruck:
Druckkammerlautsprecher

Kaniile oder Schlitze gepreBt (Phasen-
kanile). Bei zu engen Kaniilen besteht
die Gefahr einer Verwirbelung des
Luftstroms, was sich als Rauhigkeit
im Klang bemerkbar macht,

Exponentialhorn

Bauform eines Horns, bei dem sich in
immer gleichen Abstiinden die Quer-
schnittsfliche verdoppelt. Die Grafe
dieser Abstiinde — das WuchsmaB —
bestimmt hauptsichlich, welche tief-
sten Frequenzen ein Horn noch ab-
strahlen kann. Der Durchmesser der
Ausgangsdffnung sollte im. Idealfall
so groB wie ein Viertel der Wellen-
linge der tiefsten Ubertragungsfre-
quenz des Horns ausfallen. Bei einer
unteren Grenzfrequenz von 50 Hertz
miiBte der Durchmesser eines Trich-
ters etwa 2,2 Meter betragen.

Kugelwellenhorn

Sonderbauform eines Exponential-
horns, Wihrend bei einem Exponen-
tialhorn die ebene Querschnittsfliche
nach dem Exponentialgesetz zu-
nimmt, ist es bei einem Kugelwellen-
horn eine kugelférmig gekriimmte
Fliiche. Vor allem bei tiefen Frequen-
zen soll so der Frequenzgang gleich-
miBiger verlaufen.

Radialhorn

Exponentialhorn, das vom Horn-
mund bis zur Hornéffnung zwei
ebene Seitenflichen besitzt. Solche
Horner biindeln vor allem hohe Fre-
quenzen in der horizontalen Achse
nur sehr wenig. Bei guten Konstruk-
tionen kann deshalb selbst im Hoch-
tonbereich auf eine akustische Linse
verzichtet werden.

Phasenkanal
(siche Druckkammerteiler)

BabBreflexbox
Gehiusekonstruktion, die den vom
BaBlautsprecher  riickwirts  abge-
strahlten Schall iiber einen genau be-
rechneten Kanal nach vorne fiihrt,
Bei richtiger Konstruktion addieren
sich beide Schallanteile, so daB eine
BaBverstirkung entsteht. AuBerdem
wird die Membranauslenkung des
BaBlautsprechers bei der Resonanz-
frequenz drastisch verringert.
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Ein fast umgekehrtes Urteil brachte der
Exodus-Lautsprecher. Dieser Lautspre-
cher gefiel den Klassikliebhabern besser.
Die Anblasgeréiusche bei Orgelkonzer-
ten kamen detaillierter. Bei Streichern
hatte dic Exodus mit Abstand die gering-
sten Hornverfirbungen. Auch kannte sie
Stimmen deutlich klarer und besser auf-
gelost als das Klipschorn wiedergeben,
Beispielsweise konnte keine der anderen
Boxen das Timbre eines Basses so cha-
rakteristisch wiedergeben.

Dafiir mulite der Lautsprecher Abstriche
im Ansprechverhalten und in der maxi-
malen Lautstiirke gefallen lassen. Er
wirkte bei sehr schnellen, lauten Tmpug
sen manchmal iiberfordert. Eine Jaz.
band besa} nicht immer die Spritzigkeit,
mit der sie tiber das Klipschorn zu héren
war.

Hornlautsprecher
klingen unerhort
lebendig

Der Test zeigte deutlich die charakteristi-
schen Vor- und Nachteile von Hornlaut-
sprechern:sie bieten bei guter Konstruk-
tion eine unerhérte Lebendigkeit, und
stufen Lautstirkeunterschiede mit gro-
Ber Prazision ab. Dazu kénnen sie mithe-
los groBe Lautstirkespitzen selbst im
Baflbereich iibertragen. Die Kehrseite
der Medaille sind Verfirbungen und ein
manchmal bertrieben aufgeblasener
Raumeindruck. gy
D
Der K-Horn-Bausatz von ACR kann also
Leuten empfohlen werden, die bei hal-
bem Preis eines Originalhorns die Faszi-
nation eines Hornlautsprecher erleben
wollen. Anspringender und spritziger
klingt der Fostex-11-Bausatz. Die beiden
Spitzenplitze teilen sich die Exodus und
das Klipschorn. Der Exodus kann als
iiberaus kultivierter Hornlautsprecher
bezeichnet werden, der nur ein kleines
biichen Lebendigkeit vermissen liBt.
Das Klipschorn ist jedoch an Explosivi-
tit und BaBwiedergabe ungeschlagen.

Mit diesem Ergebnis zeigt das Klip-
schorn, dal} eine geniale Konstruktion
auch nach 20 Jahren noch lingst nicht
zum alten Eisen gehdrt. Die Leistung die-
ses Veteranen stellt sogar manche Neu-
konstruktionen in den Schatten und be-
weist zusammen mit der Exodus, daB
Hornlautsprecher zu Recht auch heute
noch die Wunschtriiume vieler HiFi-
Freunde sind. Joachim Reinert
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